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摘要 ： 预测 回 归
（
Ｐ ｒｅｄ ｉｃ ｔ ｉｖｅＲｅｇ ｒｅｓｓ ｉｏｎ

）
是 用 于检验金融 市场可 预 测性 的 重要计量方法

，
但现有

检验方法
，

如传统 的 Ｔ 检验 以及 Ｃａｍｐｂ ｅ ｌ ｌ 和 Ｙｏｇｏ （

２００６
）

［

１
］ 提 出 的 方法 ， 均 不能在 ｐ 仝 １ 范

围 内取得一致有致 的检验致果 。 本文提 出 了
一种新 的检验方法 ，

该方法通过采用 Ｂｏｎ ｆｅｒｒｏｎ ｉ 的 方

法
，
将 在 ｐ 

＜１ 范 围 内
一致有效 的 Ｈａｎｓｅｎ

 （

１ ９ ９ ９
）

［

２
１ 格点 自 助法 与 文

［

１
］

提 出 的更具效 用 的 Ｑ

检验结合 。 数值模拟显示该检验方法犯 第
一

类错误的概率在 ｐ Ｓ１ 范 围 内 均 靠近其 ５％ 的理论

值
， 并且致 用 检验 同 样显示该检验方法优于 目 前 学术界常 用 的 文

［

１
］

。 米用 本文提 出 的 预测 回 归检

验方法 ， 本文发现在 中 国 股票 市场 ，

距 离 ５ ２ 周 最 高价的接近程度 、 技术指标 、
ＰＰ Ｉ 以及 ＣＰ Ｉ 等

变 量具有预测能 力 。
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〇 引言

资本市场的可预测性
一直是金融学理论以及实务投资最关注的话题 。 对于金融学理论而

言 ， 可预测性的研究涉及金融学的诸多理论 ， 例如 ， 市场有效性 （

Ｆａｍａ
，

１ ９９ １
）

Ｗ
、 资产定价理论

（

Ｆｅｒ ｓｏｎ 等 ，

２ ００８
）

［

４
］

、 信息摩擦理论 （
Ｒａｐａｃｈ 等 ，

２ ０ １ ３
； 刘维奇和丁月 华 ，

２ ０２ ０
）

［

５ ６
］

、 公司治理

话题 （

Ｋ ａｎｇ 等 ，

２〇 １ ０
）

［

７
］

， 以及投资者情绪等行为金融学理论 （

Ｌ ｉ 和 Ｙｕ
，２ 〇 １ ２

；Ｈｕａｎｇ 等 ，

２ 〇 １ ５
；

田金方等 ，

２０ ２０
； 张国胜和林宇 ，

２ ０２ １
）

ｌ

８ ｎ
ｌ 等金融学话题 。 对实务界的投资者而言 ，

Ｃａｍｐｂｅ ｌ ｌ

和 Ｔｈｏｍｐ ｓｏｎ
（
２ ００８

）

Ｍ 通过美国的实际数据检验发现即便微弱的预测效果也可以提高资产配

置的效果 。

目前 ， 股票市场的可预测性得到 了广泛的认可 ，
Ｃｏ ｃｈｒａｎｅ（

１ ９ ９ ９
）

＿ 甚至将市场收益率的

可预测性称为金融学中
“

新的事实
”

（

Ｎｅｗｆａｃｔ ｓ
）

。 然而 ， 市场收益率的可预测性面临着 巨大的

挑战和质疑 ， 首当其冲的就是如何构造用于检验市场可预测性的计量检验方法 ， 由此衍生 出

了
一

种新的计量研究模型 预测 回归 （

Ｐ ｒｅｄ ｉｃｔ ｉｖｅＲｅｇ ｒｅｓ ｓ ｉｏｎ
）

。

ｒ
ｔ＋ ｉ

＝ ａ＋
Ｐｘ ｔ＋ ｕ

ｔ＋ ｉ
， （

１
）

ｘ
ｔ＋ ｉ

＝

ｊ
＋

ｐｘ ｔ ＋ｖｔ＋ １
． （

２
）

式 ⑴ 和 （

２
）
给出 了经典的预测 回 归模型 （

Ｅ ｌ ｌ ｉｏｔｔ 和 Ｓ ｔｏｃｋ
，１ ９９４

；Ｃａｖａｎａｇｈ 等 ，

１ ９９５
；Ｓ ｔ ａｍ－

ｂａｕｇｈ ，

１ ９ ９ ９
）

［

１ ４ １ ６
１

。 其中 ， 式 （

１
） 为预测 回 归方程 ，

ｒ
ｔ＋ １ 为股票市场的超额收益率 ， 而 为预测

变量 ， 式 （
２

） 为预测变量的 自 回归方程 。

大量文献 ＾
１ ６

］ 发现在预测 回 归模型中 ， 当预测变量高度 自 相关 （即 Ｐ 趋于 １ 时
） ， 并

且预测 回 归方程的噪音项与预测变量 自 回 归方程的噪音项相关 （
５ 卩

ｃｏ ｒ
（叫 ＋ １ ， ％ ＋ １ ） 的值较大 ）

时 ， 传统的检验方法失效 。 针对此问题 ， 文
［

１ ５
］
提出 了三种解决方法 ； 文

［

１
］

又在文
［

１ ５
］
提

出 的 Ｂｏｎｆｅｍｍ ｉ 置信区间法的基础上进行了进
一

步改进 ，
通过将 ＤＦ ＧＬ Ｓ 检验与他们提出 的

Ｑ 检验结合 ， 得到 了更加有效的检验方法 ， 本文称之为 ＣＹ 法 。 然而 ＣＹ 法也面临着
一些问

题 ： Ｐｈ ｉ ｌ ｌ ｉｐｓ
 （

２０ １ ４
）

［

１ ７
］ 指 出 当 自 回 归系数远离单位根过程时 ，

基于单位根检验反推 自 回归系数

的置信区间方法会出现渐近零覆盖率的情形 ， 使得基于 ＤＦ ＧＬＳ 方法的 ＣＹ 法在当预测变量

服从平稳过程时出现显著性水平失真的现象 。

相 比 ＣＹ 法中使用 的 ＤＦ ＧＬＳ 反推 自 回 归系数置信区间的方法 ， 文
［

２
］
提出 的格点 自 助

法 （ｇ
ｒｉｄｂｏｏｔ ｓｔｒａｐ ） 在预测变量是平稳或者接近单位根过程时均可以得到 自 回归系数的有效置

信区间 。 因此 ， 本文将格点 自 助法与文
［

１
］
提出 的更加有效的 Ｑ 检验通过 Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎ ｉ 的方法进

行结合 ， 构建
一

种新的预测 回归检验方法 ， 记为 ＨＱ 法 ， 并通过数值模拟对 ＨＱ 法的有效性进

行了验证 。 模拟结果显示 ， 本文提出 的 ＨＱ 法与 ＣＹ 法相 比 ， 具有在预测变量为平稳过程时仍

然有效的优势 ； 同时 ， 当预测变量的 自 回 归系数远离单位 １
， 并且预测 回归方程的噪音项与预

测变量 自 回归方程的噪音项相关时 ，

ＨＱ 法具有更高的检验效用 ； 除此之外 ， 即便在预测变量

服从单位根过程时 ，

ＨＱ 法仍然有效 ， 且具有较高的效用 。

关于中国市场的可预测性研究 ， 在此之前 ， 仅姜富伟等 （

２０ １ １
）

［

１ ８
］ 采用传统方法结合 自助

法进行了综合性的研究 。 考虑到市场可预测性研究的重要性 ， 以及 目前国 内在该领域研究相

对匮乏的现状 ，
对中国市场进行可预测性的稳健检验也是本文的重要话题之

一

。 结合本文提

出 的更加稳健有效的 ＨＱ 检验方法 ， 发现在中国市场上 ， 距离 ５ ２ 周最高价的接近程度 、 技术

指标 、
ＰＰ Ｉ 以及 ＣＰ Ｉ 等变量对于股市收益率具有预测作用 。



扬光艺 ， 赵琬迪 ：

一

致有效的预测 回 归方法的构建及其在 中 国市场上的应用 ６６９

本文的结构如下 ， 第 １ 节介绍了本文实证数据的来源以及相关变量构造 。 第 ２ 节分析了 中

国金融市场的数据特征 ， 以及在该数据特征下传统 Ｔ 检验以及常用的 ＣＹ 法面临的问题 ， 并

进而提出 了ＨＱ 检验方法 。 第 ３ 节对本文提出 的 ＨＱ 法以及 ＣＹ 法进行了随机模拟的检验 。 第

４ 节将本文提出 的 ＨＱ 法运用在中 国市场的实际数据中 。 第 ５ 节给出 了本文的主要的结论 。

１ 数据来源

本文的数据来源为 ＷＩＮＤ 数据库 ， 该数据库是国 内股票市场研究最常用的数据库之
一

。

参考国际市场的可预测性研究 （

Ｃａｍｐｂｅ ｌ ｌ 和 Ｔｈｏｍｐ ｓｏｎ
，２ ００８ ；Ｗｅ ｌｃｈ 和 Ｇｏｙａｌ

，

２００ ７
）

［

１ ２
，

１ ９
］

， 本

文选择中国股票市场上最具代表性的上证综指作为研究对象 ，
以上证综指的超额收益率为因

变量 。 考虑到数据质量的问题 ， 本文的样本区间起始为 １ ９ ９ ７ 年 １ 月 ， 同时在文
［

１ ８
］
的研究基

础上 ， 将样本区间截止期从 ２００ ９ 年 ６ 月 延伸至 ２ ０ １ ８ 年 １ ２ 月 ， 进
一

步更新中国市场近年的可

预测性结果 。 关于预测变量 ， 结合中国市场数据的可获得性 ， 本文主要选取了文
［

１ ８ １ ９
］
中采

用 的部分变量 ， 并结合 目前市场可预测性研究领域最新研究成果构造相关变量 ， 具体的变量

类型分为以下三类 。

估值类变量共有 ５ 个 ， 分别是 ： 盈利价格 比 （

ＥＰ
） 为过去 １ ２ 个月 的总盈利与当期总市值

的对数差 ； 股利价格 比 （

ＤＰ
） 为过去 １ ２ 个月 的总股息与当期总市值的对数差 ； 股息率 （

ＤＹ
）
过

去 １ ２ 个月 的总股息与滞后期总市值的对数差 ； 股息支付率 （

ＤＥ
） 为过去 １ ２ 个月 的总股息与

１ ２ 个月 的总盈利的对数差 ； 账面市值比 （

ＢＭ
） 为总的账面价值比上总市值 。

市场类变量共有 ５ 个 ， 根据文
［

８
］
的心理锚理论构造了两个变量 ， 分别为距离历史最高价

的接近程度 （

ＮＨ
） ， 为当期价格 比上历史最高价 ；

距离 ５ ２ 周最高价的接近程度 （

Ｎ ５ ２
） ， 为当期

价格比上过去
一

年最高价 。 技术指标 （

Ｔ Ｉ
） 的构造方法参照 Ｎｅｅ ｌ

ｙ 等 （
２０ １ ４

）

ＰＱ
］ 的方法 ， 利用

股票市场的量价信息构造了１ ４ 个 ０ １ 指标 ， 并将这 １ ４ 个 ０ １ 指标加总得到 。 已实现波动率

（

ＳＶＡＲ
）
以及风险在值 （

ＶａＲ
）
则参考 Ｂ ａ ｌ ｉ 等 （

２００ ９
）

＿ 的构造方法 ， 构造区间设为 ６ 个月 。

宏观经济类变量共 ８ 个 ， 本文选取了生产价格指数 （

ＰＰ Ｉ
） ， 居民消费价格指数 （

ＣＰ Ｉ
） ，
工

业增加值 （

ＩｎｄＧ
） ， 代理货 币供给量的 Ｍ０ 同 比增长率 （

ＭＯ
）

、
Ｍ ｌ 同 比增长率 （

Ｍ ｌ
）
以及 Ｍ ２ 同

比增长率 （

Ｍ ２
） ， 美元兑人民 币汇率 （

ＵＳＤ
）
以及三个月 定期存款利率 （

Ｄ ｅｐ ）
。

２ 理论模型

２ ． １ 模型假设

在预测 回归模型中 ， 预测变量 ：Ｅ
ｔ 通常选为上文中的估值类 、 市场类和宏观经济类变量 ，

而这些常用变量通常表现出高度的 自相关现象 ，
且十分接近单位根过程 ， 文献中通常假设其

服从接近单位根过程 （

ｌｏｃａ ｌ ｔｏ ｕｎ ｉｔｙ ） ， 即预测变量 ａ ；

ｔ 的 自 回归系数 ｐ 满足

其中 Ｃ 是参数 ，

：Ｔ 为样本时间 区间长度 。

式 ⑴ 和 （

２
） 中噪音项的假设为 ：

当预测变量高度 自相关且式 （

１
）
和

（

２
）
的噪音项相关时 ，

＜５
＝

；

进行 回归系数的显著性检验时 ， 传统的 Ｔ 检验将不再有效

的绝对值较大 ，
此时在



６ ７０ 数理统计与管理 第 ４３ 卷 第 ４ 期 ２ ０２ ４ 年 ７ 月

２ ． ２ 传统方法及其问题

为了说明传统方法在上述情形下不再有效 ， 首先分析下式给出 的传统的 Ｔ 检验的统计量 ：

ｔ
（Ｐｏ ）

￥ Ｐｏ

（
３

）

其中 ， 为中心化之后的预测变量序列 。 根据文
［

１ ４
］
的结论 ， 该统计量渐近服从以下分布 ：

細 ， ⑷

其中 ， 邱⑷ ＝ 凡⑷ ｊｇ

１

Ｂ
ｃ （

ｔ
）

ｄｔ
， 即 ＿Ｂ

Ｃ⑷ 的 中心化 ， 而 凡⑴ 服从 Ｏ ｒｎ ｓｔｅ ｉｎ Ｕｈ ｌｅｎｂｅｃｋ 过程

ｄＢ
ｃ （

ｔ
）
＝ ＣＢ

ｃ （
ｔ

）

ｄｔ＋ｄ ｌ＾⑷ ， 其中 Ｗ⑷ 与 Ｚ 分别为标准布朗运动和标准正态分布 。 可以看到 ，

当 ５ 不等于 〇 时 ， 传统 Ｔ 检验统计量的渐近分布并不收敛到正态分布 ， 而是与讨厌参数 ｃ 相

关的分布 ， 因此采用正态分布的分位点来判断是否具有可预测性将不再准确 。 文
［

１
］
中的随机

模拟也证实了传统 Ｔ 检验的失效性 。

为 了进
一

步说明传统 Ｔ 检验在面临实际数据时的问题 ， 本文利用实际数据计算了选取的

预测变量的 自 回 归系数 、 三种单位根检验方法的结果 ， 以及预测 回 归方程和 自 回 归方程之 间

噪音项的相关系数 ，
三种单位根检验分别为 ＡＤＦ 检验 、

ＰＰ 检验以及 ＫＰ Ｓ Ｓ 检验 ， 前两个检验

的原假设均为变量服从单位根过程 ，
而 ＫＰ Ｓ Ｓ 检验的原假设为变量为平稳过程 ， 具体结果见

表 １
。 可以看出 ， 大部分变量均具有高度 自 相关的特性 ， 并且对部分变量而言 ， 预测 回归方程

的噪音项与 自 回归方程的噪音项高度相关 ， 例如 ，

ＥＰ 变量 ， 其
一

阶 自 回归系数高达 ０ ． ９ ９
， 并

且预测方程与 自 回 归方程噪音项之间的相关系数亦达到 ０ ． ８ ７２
， 根据式 （

３
） 和 （

４
） 的结果 ，

此

时传统的 Ｔ 检验将不再有效 ， 若仍然采用传统 Ｔ 检验将会更容易拒绝没有预测性的原假设 ，

从而导致更容易得出市场具有可预测性的结论 。

表 １ 预测变量的 自 回 归系数及单位根检验结果

ＡＲ ＡＤＦ ＰＰ ＫＰＳ Ｓ ６

ＥＰ ０ ． ９ ９０
＊ ＊ ＊

３ ． １ ４８
＊

１ ５ ． ８６６ ３ ． ５ ３４
＊ ＊

０ ． ８７２
＊ ＊ ＊

ＤＰ ０ ． ９ ８４
＊ ＊ ＊

３ ． ３４ ５
＊

１ ６ ． ８ １ ５ ２ ． ９ ２ ２
＊ ＊

０ ． ６９０
＊ ＊ ＊

ＤＹ ０ ． ９ ８４
＊ ＊ ＊

３ ． ３４７
＊

１ ６ ． ８ １ ７ ２ ． ９０８
＊ ＊

０ ． ０９０

ＤＥ ０ ． ９ ３ ５
＊ ＊ ＊

２ ． ９ ３４ １ ９ ． ０ １ ２
＊

０ ． ３０４ ０ ． ０３ ７

ＢＭ ０ ． ９ ８ ８
＊ ＊ ＊

３ ． １ ８０
＊

１ ５ ． ２７２ ３ ． ０８４
＊ ＊

０ ． ８７６
＊ ＊ ＊

ＮＨ ０ ． ９ ７２
＊ ＊ ＊

３ ． ０５ ７ １ ８ ． ６４ ８
＊

２ ． ５ ６ １
＊ ＊

０ ． ９２８
＊ ＊ ＊

Ｎ５ ２ ０ ． ９ １ １
＊ ＊ ＊

４ ． ５ ２３
＊ ＊

３ １ ． ０４６
＊ ＊

０ ． １ １ ８ ０ ． ８３８
＊ ＊ ＊

Ｔ Ｉ ０ ． ８ ９ ７
＊ ＊ ＊

４ ． ２４７
＊ ＊

４０ ． ７２９
＊ ＊

０ ． ２ ３０ ０ ． ５ ２９
＊ ＊ ＊

ＳＶＡＲ ０ ． ９ ６０
＊ ＊ ＊

３ ． ０６ ２ ２ ５ ． ９４５
＊ ＊

０ ． １ ８ ３ ０ ． ００８

ＶａＲ ０ ． ９ １ ０
＊ ＊ ＊

３ ． ０８ ２ ２ ９ ． ０７８
＊ ＊

０ ． ３ ２ ３ ０ ． １ １ ２
＊

ＰＰ Ｉ ０ ． ９ ７４
＊ ＊ ＊

３ ． ８ ８ ６
＊ ＊

１ ８ ． ０ １ ７
＊

０ ． ２ ７９ ０ ． ０４ ３

ＣＰ Ｉ ０ ． ９ ６ ７
＊ ＊ ＊

４ ． ０３ ２
＊ ＊

２ １ ． ３０６
＊

０ ． ７０７
＊ ＊

０ ． ０２ ９

ＩｎｄＧ ０ ． ６０８
＊ ＊ ＊

２ ． ４００ １ ３ ５ ． ５０５
＊ ＊

１ ． ３ ３ ５
＊ ＊

０ ． ００８

Ｍ Ｏ ０ ． ２ ８ ７
＊ ＊ ＊

２ ． ７７２ ２９ ５ ． ２ ９ ６
＊ ＊

１ ． ３４ ５
＊ ＊

０ ． ０８ ６

Ｍ ｌ Ｏ ． ９４４
＊ ＊ ＊

３ ． ８ ２ ３
＊ ＊

１ ７ ． ５９９ ０ ． ４ ２４
＊

０ ． ０５ ３

Ｍ ２ ０ ． ９ ８ ２
＊ ＊ ＊

２ ． ８ ５ ８ １ ４ ． ３ １ ８ １ ． １ ９ ８
＊ ＊

０ ． ０４ ９

ＵＳＤ ０ ． ９ ９ ９
＊ ＊ ＊

１ ． １ ２ １ １ ． ９ ８ ５ ３ ． ９ ８ ６
＊ ＊

０ ． ０８ ７

Ｄｅｐ ０ ． ９ ９０
＊ ＊ ＊

２ ． ８ ５ ６ ９ ． ０９ １ ０ ． ６ ９ ６
＊ ＊

０ ． ０ １ １

注 ：

＊

，

＊ ＊

，

＊ ＊ ＊

分别代表 １ ０％
，５％ 以及 １％ 水平下的显著性



扬光艺 ， 赵琬迪 ：

一

致有效的预测 回 归方法的构建及其在 中 国市场上的应用 ６ ７ １

２ ． ３ＣＹ 法及其问题

为 了克服上面提到的问题 ， 文
［

１
］
在文

［

１ ５
］

提出 的 Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎ ｉ 置信区间方法的基础上进
一

步改进 ， 首先提出 了在 Ｐ 已知的情况下更有效的 Ｑ 检验 ， 再将其与 ＤＦ ＧＬ Ｓ 法相结合 ， 构造

了
一

种新的统计检验方法 ， 即 ＣＹ 方法 。 该方法具有 Ｑ 检验的不变性等 良好性质 ， 并且当 自

变量接近单位根过程时仍然有效 ， 且具有更高的效用 ， 是研究和应用 中广泛使用的检验方法 。

尽管 ＣＹ 方法具有较好的有效性 ， 但文
［

１ ７
］

指出该方法在预测变量远离单位根过程时存

在失效的问题 。 这是因为 当预测变量远离单位根时 ，
基于单位根检验反推得到的 自 回 归系数

置信区间的覆盖率渐近趋于零 ， 导致基于 ＤＦ ＧＬ Ｓ 方法反推 自 回归系数置信区间的 ＣＹ 法不

再有效 ， 出现显著性水平失真的现象 。 根据文
［

１ ７
］
的推导 ， 当 自 回归系数远离单位 １ 时 ，

ＣＹ

法得到的置信区间渐近收敛到

（
Ｐｌ （ ｐｕ ）＾ｌ

（ｐｕ ） ） ／
３ ：

＝

／
？ ＾

２

＾
？ ＊ （

５
）

＾
ｖＰ 十 丄

可以看出 ， 当预测变量的 自 回归系数 Ｐ 远离 １ 并且模型中两个方程的噪音项相关时 ，

ＣＹ

法得到的置信区间收敛为
一

个点 瓦 并且 ， 在 Ｐ￥
１ 且 〇 的情形下 ， 石 等式右边的第二

项不为零 ， 导致 ＣＹ 法得到的 置信区间渐近偏离 的真实值 。 若将原假设设为 ／
？＝０

， 即预

测变量无预测性 ， 则采用 ＣＹ 法会导致更容易拒绝原假设 ， 得到变量具有可预测性的结论 。

根据表 １ 得到的 中国市场预测变量的单位根检验结果来看 ， 部分变量的三种检验均认为

其服从平稳过程 ， 且预测 回 归方程与 自 回 归方程的噪音项高度相关 ， 如 Ｎ ５ ２ 与 Ｔ Ｉ
。 根据式 （

５
）

的结论 ， 在中国市场的实际数据呈现 出此特征的情况下 ， 使用 ＣＹ 法会导致过度拒绝无预测能

力的原假设 ， 高估预测变量的可预测性 。

２ ． ４ＨＱ法

通过上面的分析 ， 我们发现 ，
无论是传统的 Ｔ 检验方法 ， 还是被广泛使用的 ＣＹ 法 ， 均不

具有稳健
一

致的检验效果 。 传统的 Ｔ 检验在预测变量服从接近单位根过程时 ， 会出现显著性

水平失真的现象 ；
而 ＣＹ 法则在预测变量远离单位根过程时不再有效 。 两种方法均不能取得

一

致有效的检验结果 ， 这给在实践中进行检验带来了 困难 。 从表 １ 的结果可以看到 ， 某些预测

变量服从的过程很难有统
一

的结论 ， 例如 ＣＰ Ｉ 指数的 ＡＤＦ 检验和 ＰＰ 检验分别在 ５％ 和 １ ０％

的水平上拒绝了服从单位根的原假设 ，
而 ＫＰ Ｓ Ｓ 检验则在 ５％ 的水平上拒绝了其服从平稳过

程的原假设 。 由于不同的检验显示 出不同 的结果 ， 导致研究者很难判断该变量到底服从何种

过程 ， 从而增加了检验方法的选择难度 。

为 了避免不同检验方法在不同 Ｐ 的取值范 围下失效的 问题 ， 本文采用文
［

２
］
的格点 自 助

法 ， 将其与文
［

１
］
提出 的 Ｑ 检验结合 ， 构造了

一

种新的预测 回归检验方法 ， 记为 ＨＱ 法 。 与 ＣＹ

法使用的基于单位根检验反推置信区间的方法相 比
， 格点 自 助法能够有效避免在预测变量远

离单位根过程时利用单位根检验反推 自 回 归系数的置信区间会失效的 问题 ， 使得本文提出 的

ＨＱ 法能够在 ｐ ￥１ 范围 内得到
一致有效的 ｐ 的置信区间 。

为 了验证 ＨＱ 方法的有效性 ， 本文首先证明得到了定理 １ 的结论 ， 证明过程见附录 。

定理 １ 对于 由式 （

１
） 和 （

２
） 构成的传统预测 回归模型 ， 在 已知 ｐ 的情形下 ， 文

［

１
］
提出 的

如下式所示的估计是 ／
３ 的无偏估计 ， 即

、Ｅｆ＝ ｌ Ｐｕ ｖ
｛

ｘ
ｔ ｐＸ ｔ ｌ ） ） 、 、ａ

Ｍ
＝

ｄｕ ，Ｅ
（
ｆ
３

｛ｐ ） ）
＝

 ／
？

， （

６
）

其中 ＝

＃ 。
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根据文
［

２
］
中的结论 ，

通过格点 自 助法获得的 ｐ 的置信区间在 ｐ Ｓ１ 范围 内具有
一致有

效性 ， 即对置信度为 ａ 的置信区间 Ｃ
ａ （ ｐ ） ， 有

再根据定理 １ 中得到的 ／
３

（Ｐ ） 的无偏性 ， 可得对 Ｃ
ａ

（ Ｐ ） 中的每
一个 ｐ ， 利用 ／

？⑶ 映射出 的置信

区间可以避免文
［

１ ７
］
指 出 的 ＣＹ 法出现的零覆盖率的 问题 。 但 由于 ／

？
（ｐ ） 同样具有估计误差 ，

直接映射得到的 区间并不能保证具有 目 标置信度的覆盖率 ， 因此本文进
一

步采用 Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎ ｉ

置信区间法对得到的区间进行修正 。 完整地构造 ／
？ 的

（

１ ａ
）
置信度的置信区间的步骤如下 ：

第 １ 步 采用 ＯＬ Ｓ 的方法估计出预测变量的
一

阶 自 回归系数 ０ 以及两个方程的噪音项的

相关系数

第 ２ 步 根据文
［

２
］
的格点 自 助法 ， 其 中 ，

Ｂｏｏｔ ｓｔ ｒ ａｐ 的次数同样参考文
［

２
］

， 设置为 ３９９

次 ， 构造出 Ｐ 的 （

１ 叫 ）
置信度的置信区间 冰

第 ３ 步 对置信区间
［色 詞 里的每个 ｐ ， 通过 Ｑ 统计量构造出 的置信度为 （

１ ａ ２ ） 的置

信区间
［
／
３

（ｐ ）等 ， ／
３

（ ｐ ）
＋ ＣＴ

（ ／
３
〇
９
） ）

Ｚ
１ ￥ ］

， 再将所有区间取并集得到 的置信区间 。

为 了减少运算的复杂度 ， 本文与 ＣＹ 法
一样 ， 假设 ＜５ 为负 （如果数据显示为正 ， 可将预测变量

乘以 １
， 从而使 ５ 变为负 ） ， 根据式 （

６
） 中 ／

？
〇
〇

）
的表达式 ， 如果 ＜５ 为负 ， 则 也为负 ， 从而

／
３

（ Ｐ ） 与 Ｐ 呈反 向关系 ， 可直接通过 ＾ 和 Ｐ 分别计算 ／
？ 置信区间的上限和下限 ， 最终得到 ／

３ 的

置信区间为
［
／
３

（ｐ ， 
ａ ２

） ， ／
３

（ｐ ，

ａ ２ ） ］
， 其中

在实际估计时 ， ？ 、
＜５ 以及 可采用样本估计值 。 考虑到 Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎ ｉ 不等式的存在 ， 我们需

要对 和 ａ ２ 的选择进行校正 ， 不能简单假设 ａ
＝

〇 ；

！＋〇 ：

２ 。 下式给出 了Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎ ｉ 方法对本

文构造的检验方法 ：

可以看出 ，
基于 ａ

＝ 切 ＋ ａ ２ 的假设 ，

Ｂｏｎｆｅｒ ｒｏｎ ｉ 方法会使得本文提出 的检验过于保守 。 除

此之外 ， 还存在置信区间的左右两侧不对称的 问题 ， 因此为了得到更加有效的检验方法 ， 需要

对上述 Ｂｏｎｆｅｒ ｒｏｎ ｉ 方法进行矫正 。 以显著性水平为 １ ０％
， 即单侧 ５％ 的情形为例 ，

Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎ ｉ

矫正的具体过程为 ： 固定 切 ＝ ５％
， 对每对 和 纟

， 通过数值模拟的方法找出合适的 控 和

两 ， 使得置信区间两侧对称 ， 即左右两侧的显著性水平均为 ５％
， 具体结果可见附录 ２

。 校正之

后 ，

ＨＱ 法的 ／
？ 的置信区间左右两端分别为

Ｐ ｒ
（
ｐ
ｅＣａ

（ ｐ ） ）ａ

Ｐ ｒ
（

ｆ
３
ｉ
Ｃ
０ ｛
ａ
）

）
＝Ｐ ｒ

（
／
３
＾
Ｃ
０ （
ａ

） ｐｉ
Ｃ

ｐ （
ａ

ｉ ） ）

Ｐ ｒ
（
ｐｉ

Ｃ
ｐ （
ａ

ｉ ） ）

＋ Ｐ ｒ
（

／
３
＾
Ｃ
ｐ ｛
ａ

） ｐ
£ Ｃ

ｐ （
ａ

ｉ ） ）

Ｐ ｒ
（
ｐ
ｅＣ

ｐ （
ａ

ｉ ） ）

＜ａ
ｉ＋ （

１ ａ
ｉ

）

ｏ ；

２
＜ｃｋ ．

／
３

（ｐ ， 
ａ ２

）
＝

Ｐ （ ｐ ）

 ■

ａｕ
＊—


ｉ ）

其中 ａ
２ 和 两 为根据 和 Ｓ 的取值由 附录 ２ 中的表格查找确定 。

／
３

（ｐ ， 
ａ ２

）
＝

Ｐ （ ｐ）
 ■

ａｕ
＊
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０ ． ２ ５ ０ ． ０ ５ ２ ０ ． ０６４ ０ ． ０５ ８ ０ ． ０５４ ０ ． ０５ ２ ０ ． ０５４ ０ ． ０４４ ０ ． ０４４

２ ５０ ０ ． ５ ０ ． ０６６ ０ ． ０４４ ０ ． ０４０ ０ ． ０５０ ０ ． ０８０ ０ ． ０５６ ０ ． ０４ ２ ０ ． ０４６
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０ ． ９９ ０ ． ０ ５８ ０ ． ０５０ ０ ． ０３ ２ ０ ． ０４ ８ ０ ． ０５４ ０ ． ０４２ ０ ． ０３８ ０ ． ０ １ ８

Ｐａｎｅ１Ｄ ：ＣＹ的右单侧？土验

０ ０ ． ０７６ ０ ． ０５ ６ ０ ． ０５ ６ ０ ． ０５４ ０ ． ０８０ ０ ． ０７０ ０ ． ０４６ ０ ． ０５ ２

０ ． ２ ５ ０ ． ２９６ ０ ． １ ０８ ０ ． ０ ２ ８ ０ ． ０ ２ ８ ０ ． ０２ ８ ０ ． ０ １ ８ ０ ． ０３６ ０ ． ０５０

１ ００ ０ ． ５ ０ ． ７４ ２ ０ ． １ ７２ ０ ． ００８ ０ ． ０２４ ０ ． ０２０ ０ ． ０２４ ０ ． ０ ２ ２ ０ ． ０３ ２

０ ． ７５ ０ ． ９９ ２ ０ ． ４ ２ ０ ０ ． ０ １ ０ ０ ． ０４ ０ ０ ． ０３０ ０ ． ０３６ ０ ． ０ ２４ ０ ． ０５ ２

０ ． ９９ １ ． ０００ １ ． ０００ ０ ． ０ １ ８ ０ ． ０７０ ０ ． ０５ ８ ０ ． ０５０ ０ ． ０ ５４ ０ ． ００６

０ ０ ． ０９６ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０７２ ０ ． ０ ５ ６ ０ ． ０４ ６ ０ ． ０５８ ０ ． ０６６ ０ ． ０５ ８

０ ． ２ ５ ０ ． ８８４ ０ ． ６ ５０ ０ ． ２４８ ０ ． ０２ ６ ０ ． ０４ ６ ０ ． ０３８ ０ ． ０ ２６ ０ ． ０３ ２

２ ５０ ０ ． ５ １ ． ０００ ０ ． ９ ９０ ０ ． ６ ２ ４ ０ ． ０ １ ４ ０ ． ０２ ６ ０ ． ０２８ ０ ． ０ ２４ ０ ． ０３ ６

０ ． ７５ １ ． ０００ １ ． ０００ ０ ． ９ ８４ ０ ． ０３ ２ ０ ． ０３０ ０ ． ０４２ ０ ． ０３０ ０ ． ０４０

０ ． ９９ １ ． ０００ １ ． ０００ １ ． ０００ ０ ． ０ ３ ６ ０ ． ０４ ６ ０ ． ０４４ ０ ． ０ ５ ２ ０ ． ０ １ ２

３ 模拟结果及方法比较

为 了验证 ＨＱ 法的有效性以及稳健性 ， 本部分采用随机模拟的方法计算 ＨＱ 法的显著性

水平 ， 并与 ＣＹ 法进行比较 。 数据产生过程如下 ：

ｎ＋ １
＝

０ｘ ｔ＋ｕ ｔ＋ １ ，ｘ
ｔ＋ １

＝

ｐｘ ｔ＋ｖ ｔ＋ １ ，
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其中 ，

？
ｉＶ

（
０

，

Ｓ
） ，
Ｓ
＝

（

为 了在 ｐ 乞 １ 范围 内检验 ＨＱ 法的
一致有效性 ， 取预测变量的 自 回 归系数 ｐ

＝

｛
０

，

０ ． ３
，

０ ． ６
，

０ ． ９
，

０ ． ９３
，０

． ９ ６
，

０ ． ９ ９
，

１
｝ ； 取

５＝
｛

０
，

０ ． ２ ５
，

０ ． ５
，

０ ． ７５
，

０ ． ９ ９
｝ ； 对于 回归系数 ／

３
， 除了 ／

３＝０时

用于显著性水平检验之外 ， 还设置 ／
？ ＝

｛
０ ． ０ ５

，

０ ． １
，

０ ． １ ５
，

． ． ．

，

０ ． ４５
，

０ ． ５
｝ 用于效用检验 ， 来检查该

方法是否足够有效 ； 样本量分别取为 ｛
１ ００

，

２ ５０
｝ 两种 ；

对于每
一

种参数设置进行 ５００ 次随机模

拟 。

ＨＱ 法和 ＣＹ 法的显著性水平模拟结果如表 ２ 所示 。 可以看出 ， 在预测变量高度 自 相关

（即 Ｐ 趋近于 １
） 的情形下 ，

ＣＹ 法以及本文提出 的 ＨＱ 法均具有较好的表现 ， 得到的实际显著

性水平与理论值 ５％ 较为接近 。 值得注意的是 ， 即便当预测变量服从单位根过程的时候 ，

ＣＹ

法以及 ＨＱ 法仍然具有较好的表现 。 而当预测变量服从平稳过程 （即 ｐ 远离 １
）
时 ， 常用 的 ＣＹ

法则 出现 了严重的显著性水平失真的 问题 ， 说明该方法在此情形下不再有效 ； 而本文提出 的

ＨＱ 法则继承了文
［

２
］
格点 自 助法在

｜

ｐ
｜￥１ 范 围 内

一致有效的特点 ， 仍然具有有效的检验结

果 。

图 ２ 样本量为 １ ００ 和 自 回 归系数 ｐ 较大时 ＨＱ 法和 ＣＹ 法的效用检验 比较

图 １ 至图 ４ 分别给出 了样本量为 １ ００ 和 ２５０ 时 ＣＹ 法以及 ＨＱ 法的检验效用 ， 可以看到

在大多数情形下 ， 两个方法的检验效用较为接近 。 但同时从图 １ 和 图 ３ 可以看出 ， 当 自 回 归系

数 Ｐ 较小 ， 并且 ５ 的绝对值越大时 ，

ＨＱ 法的检验效用则远优于 ＣＹ 法的检验效用 。 这一点可



杨光艺 ， 赵琬迪 ：

一

致有效的预测 回归方法的构建及其在中 国市场上的应用 ６ ７５

以被文
［

１ ７
］

的结论解释 ： 当预测变量为平稳过程时 ，

５ 的负值将使得式 （

５
） 中第二项为负 ， 从

而中和式 （
５

） 中 ／
３ 为正的效应 ， 使单侧检验更不容易拒绝原假设 ， 降低了ＣＹ 法在该情形下的

检验效用 。

ｐ
－ ０Ｓ６ － ０ ＾ ５

ｐ － ０？６ － －Ｏ ９ ａ

图 ３ 样本量为 ２５０ 和 自 回 归系数 ｐ 较小时 ＨＱ 法和 ＣＹ 法的效用检验 比较

Ｐ －０ ９ ３＆ ８ － － ０ Ｓ ｐ ＾ ） ９ ６ ？ ５ － － ０ ６ ｐ
－ ０ ９ ９ＳＳ － ￣ ０ ５

图 ４ 样本量为 ２ ５０ 和 自 回 归系数 ｐ 较大时 ＨＱ 法和 ＣＹ 法的效用检验 比较

４ 实证结果

考虑到传统 Ｔ 检验以及 ＣＹ 法在预测 回归检验可能出现的问题 ， 本节使用本文提出 的 ＨＱ

检验法对中国股市的可预测性进行稳健性检验 ， 并将结果与传统的 Ｔ 检验和 ＣＹ 法进行比较 ，

具体结果见表 ３
。 根据表 ３

，Ｎ ５ ２
、
ＴＩ

、
ＰＰ Ｉ 和 ＣＰ Ｉ 四个变量在三种检验下均得到 了具有预测能

力的结论 。 其中 ： ＰＰ Ｉ 和 ＣＰ Ｉ 的 ＜５ 绝对值较小 ， 说明预测 回归方程与 自 回归方程的噪音项相关

性较小 ，

三种检验方法在此情形下均能保证有效性 ， 因此得到 了相 同 的检验结果 。
Ｎ ５ ２ 和 ＴＩ

两个变量的 自 回归系数在 ０ ． ９ 附近 ， 与单位根 １ 有
一

定距离 ， 在此区域内传统 Ｔ 检验的显著

性水平失真问题并不十分严重 Ｗ
； 同 时 ， 本文的随机模拟显示在 ｐ

＝０ ． ９ 附近区域 ，
ＣＹ 法同

样具有较好的检验效果 ， 因此对于 Ｎ５２ 和 Ｔ Ｉ 两个变量三种检验方法也得到 了相同 的结论 。 可

以看到 ，

三种检验得到相 同 的结论是 由 于两个方程的噪音项相关性较小或者 自 回 归系数在特

定范围 内 ，
此时传统 Ｔ 检验以及 ＣＹ 法仍然具有有效性 。 而当相关性较大且 自 回 归系数偏离

Ｔ 检验和 ＣＹ 法的有效范围时 ， 这两种方法存在可能失效的问题 ， 造成检验结果不可信 ， 因此

使用本文提出 的更加稳健有效的 ＨＱ 法是有必要的 。
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表 ３ 的结果显示 ，
基于 ＨＱ 检验结果 ，

Ｎ ５ ２
、
Ｔ Ｉ

、
ＰＰ Ｉ 和 ＣＰ Ｉ 四个变量在中 国市场具有可

预测性 ， 这
一

结论是对 已有文献的实证结果的进
一

步补充 。 本文发现的 Ｎ ５ ２ 的预测能力与文

［

８
］
的心理锚理论以及黄顺武等 （

２０ １ ７产
２

１ 在 中 国市场上的结果相
一致 ， 即投资者的有限关注

使得 Ｎ ５ ２ 代理了投资者对股票市场低估的程度 ， 对未来收益率具有正向的预测能力 。 而关于

Ｔ Ｉ 的预测能力 ， 在主要 由不成熟的个人投资者组成的 中 国股票市场 ， 投资者过度关注短期量

价信息 ， 市场有效性不足的情形下 ， 该变量的预测能力则不难理解 。 除此之外 ， 代理价格指数

的 ＰＰ Ｉ 以及 ＣＰ Ｉ 表现出 的显著预测能力 ， 也进
一

步扩充了杨振杰 （
２００ ５

）

Ｐ３

Ｕ辱到的通货膨胀

率与未来收益率在中期关系较弱 ， 但在长期呈正 向关系 的结论 ， 本文则发现在短期通货膨胀

率对未来股票市场收益率存在负 向的预测能力 。

表 ３ 中 国市场的可预测性实证检验

Ｔ 检验 ＣＹ 法 ＨＱ 法
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代表 １ ０％
，５％ 以及 １％ 水平下的显著性

５ 结论

在 目前的研究中 ， 金融市场收益率的可预测性通常是通过对市场收益率和预测变量建立

预测 回归模型得到的 。 而使用传统 Ｔ 检验进行预测 回归模型系数的显著性检验时 ， 存在当预

测变量高度 自相关时 ， 渐近分布不再是传统正态分布 ， 导致 Ｔ 检验出现显著性水平失真的 问

题 。 文
［

１
］
提出 的 ＣＹ 检验法虽能很好地避免传统 Ｔ 检验失效的问题 ， 但当预测变量服从平稳

过程时 ，

ＤＦ ＧＬＳ 方法得到的
一

阶 自 回归系数置信区间的渐近覆盖率为零 ， 导致基于 ＤＦ ＧＬＳ

方法构造的 ＣＹ 检验不再有效 。 针对传统 Ｔ 检验和 ＣＹ 检验失效的问题 ， 本文提出 了
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种更

加有效的检验方法 ＨＱ 法 。 该方法将文
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１
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中提出 的 Ｑ 检验方法以及文 间 的格点 自 助法

相结合 ， 使其不仅继承了Ｑ 检验更高的检验效用 ， 也保留 了格点 自 助法在 ｐ Ｓ１ 范围 内
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致

有效的特点 ， 可以得到在 ＨＳ１ 范围 内
一致有效的检验效果 。 本文的数值模拟研究也验证了

新方法的有效性 。

从实证研究的结果来看 ， 文献中常用的预测变量既有服从单位根过程的 ， 也有接近单位根

过程的 ， 还有根据单位根检验很难判断其过程的变量 ， 若直接使用传统 Ｔ 检验和 ＣＹ 法则可

能造成某些变量检验结果不可靠 ，
因此本文构造的能够适用于所有预测变量特征 ， 在 ｐ Ｓ１
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一

致有效的预测 回 归方法的构建及其在 中 国市场上的应用 ６ ７ ７

范 围 内均
一致有效的 ＨＱ 法在实践和应用 中具有重要意义 。 根据 ＨＱ 法 ， 本文进
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附录 １ 定理 １ 的证明
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进而得到定理 １ 的结论 。

附录 ２ａ ２ 的选择表格

表 ４ 左侧 〇 ； ２ 的选择
（ ｐ 的取值范围为 ０ ０ ． ３

）

ｐ 的范 围

＜５ 的范 围 ０ ． ０００ ０ ． ０３０ ０ ． ０６０ ０ ． ０９０ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ５０ ０ ． １ ８０ ０ ． ２ １ ０ ０ ． ２４０ ０ ． ２ ７０ ０ ． ３００

０ ． ９９９ ０ ． ２ １ ６ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ４４０ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２７２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ０３２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ７６

０ ． ９７５ ０ ． ０ １ ２ ０ ． ４３０ ０ ． ４８０ ０ ． ３８８ ０ ． ０６０ ０ ． ０ １ ２ ０ ． ００２ ０ ． ２０８ ０ ． ００８ ０ ． ２０４ ０ ． ０ １ ０

０ ． ９５０ ０ ． ４９ ６ ０ ． １ ０４ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ０６ ０ ． ０ １ ０ ０ ． ２ ２０ ０ ． ３ ５ ２ ０ ． ３３０ ０ ． ０８ ２ ０ ． ３ １４ ０ ． ４５ ６

０ ． ９２ ５ ０ ． １ ０８ ０ ． ４４８ ０ ． ２ １ ６ ０ ． ０８ ２ ０ ． ３ ２ ８ ０ ． １ ０８ ０ ． ０８４ ０ ． １ ９６ ０ ． ３４６ ０ ． １ ９ ６ ０ ． ２４４

０ ． ９００ ０ ． ２ ６ ８ ０ ． ２ ６ ２ ０ ． ２８８ ０ ． ０８４ ０ ． １ ４４ ０ ． ２４８ ０ ． ０９４ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ５０ ０ ． ２ ２ ６ ０ ． １ ７８

０ ． ８７５ ０ ． １ ０４ ０ ． ２ １ ６ ０ ． ２ １ ２ ０ ． ３ １ ２ ０ ． ３ ２ ４ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ２０ ０ ． ２ ５６ ０ ． １ ９ ２ ０ ． ３ ６ ８ ０ ． ０６０

０ ． ８５０ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ８４ ０ ． １ ８４ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ５ ８ ０ ． ２９ ２ ０ ． １ ４ ６ ０ ． １ ７４ ０ ． ２ １ ６ ０ ． ２ ５ ８ ０ ． １ ５ ２

０ ． ８２ ５ ０ ． ０８ ８ ０ ． １ ６ ２ ０ ． ２４４ ０ ． １ ７０ ０ ． １ ８ ６ ０ ． １ １ ０ ０ ． ２ ３ ８ ０ ． ２ １ ６ ０ ． ２６４ ０ ． ２０６ ０ ． ２ ２ ６

０ ． ８００ ０ ． １ ８ ８ ０ ． ２ １ ６ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ８８ ０ ． １ ６ ８ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ６０ ０ ． ２３６ ０ ． １ ９ ８ ０ ． １ ７６

０ ． ７７５ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ８ ８ ０ ． １ ８４ ０ ． １ ６８ ０ ． ２ １ ０ ０ ． ２０８ ０ ． ２ １ ４ ０ ． １ ４０ ０ ． ２４０ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ８ ６

０ ． ７５０ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ７０ ０ ． ２０６ ０ ． ２ ００ ０ ． １ ３６ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ３０ ０ ． ２３ ２ ０ ． １ ５ ６ ０ ． １ ８０

０ ． ７２ ５ ０ ． ２ ６ ２ ０ ． ２０６ ０ ． １ ９４ ０ ． ２ １ ０ ０ ． １ ２ ８ ０ ． ２６４ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ６４ ０ ． ２００ ０ ． １ ９ ６ ０ ． １ ６ ８

０ ． ７００ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ４８ ０ ． ２ ２６ ０ ． １ ７２ ０ ． ２ ３４ ０ ． ２０８ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ４０

０ ． ６７５ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ３４ ０ ． １ ６４ ０ ． ２３６ ０ ． １ ２４ ０ ． １ １ ８

０ ． ６５０ ０ ． １ ７４ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ８４ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ １ ２ ０ ． ２ ２０ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ９６ ０ ． １４２ ０ ． １ ００

０ ． ６２ ５ ０ ． １ ５ ６ ０ ． １ ８４ ０ ． １ ４４ ０ ． １ １ ４ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ３６ ０ ． １ ６８ ０ ． １ ５４ ０ ． １ ５ ６

０ ． ６００ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ００ ０ ． １ ２６ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ６６ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ４８ ０ ． ２０４ ０ ． １ ９ ２ ０ ． １ ６０

０ ． ５７５ ０ ． １ ５４ ０ ． １ ４６ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ６ ２ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ３ ８ ０ ． １ ４２ ０ ． １ ５８ ０ ． １ ４ ８ ０ ． １ １ ４

０ ． ５ ５０ ０ ． １ ８ ８ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ４８ ０ ． １４８ ０ ． １ ９４

０ ． ５ ２ ５ ０ ． ０９ ６ ０ ． １ ５４ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ４ ２ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ３２ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ２ ６ ０ ． １ ６０

０ ． ５００ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ５８ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ２８ ０ ． １ １ ６ ０ ． ０９４ ０ ． １ ５ ２

０ ． ４７５ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ５８ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ １ ４ ０ ． １ ２ ６ ０ ． １ ２４

０ ． ４５０ ０ ． ０８ ６ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ２６ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ４４ ０ ． ０８４ ０ ． １ ２４

０ ． ４２ ５ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ４４ ０ ． ０９６ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ０２

０ ． ４００ ０ ． １ ３４ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ２ ０ ０ ． １ ０ ２ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ００ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ０４

０ ． ３７５ ０ ． １ １ ８ ０ ． ０９ ６ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ０８ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ０２ ０ ． １ １ ０ ０ ． ０７６ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ １ ２

０ ． ３５０ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ００ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ２８ ０ ． １４４ ０ ． １ ０８

０ ． ３２ ５ ０ ． １ ０８ ０ ． １ １ ８ ０ ． ０７２ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ２ ８ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ １ ８ ０ ． ０８８ ０ ． ０９ ６ ０ ． ０７２

０ ． ３００ ０ ． ０７８ ０ ． １ １ ４ ０ ． ０９０ ０ ． ０９６ ０ ． ０８０ ０ ． １ ０８ ０ ． １ １ ２ ０ ． ０９８ ０ ． １ ００ ０ ． １ ０２ ０ ． ０７６

０ ． ２７５ ０ ． １ １ ４ ０ ． ０９ ６ ０ ． ０９６ ０ ． １ ０ ２ ０ ． ０９ ６ ０ ． ０８４ ０ ． ０９ ６ ０ ． １ ００ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ００ ０ ． ０８４

０ ． ２ ５０ ０ ． １ ００ ０ ． ０８０ ０ ． ０９０ ０ ． １ ００ ０ ． ０９ ８ ０ ． ０７６ ０ ． ０８０ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ ０４ ０ ． ０７２ ０ ． ０９ ８

０ ． ２ ２ ５ ０ ． ０９ ６ ０ ． ０９ ６ ０ ． ０７８ ０ ． ０８８ ０ ． ０８０ ０ ． １ ０４ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０８８ ０ ． ０９６ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０８ ８

０ ． ２００ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０７４ ０ ． ０６４ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０７８ ０ ． １ ００ ０ ． ０８８ ０ ． ０７２ ０ ． ０７２ ０ ． ０７２

０ ． １ ７５ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０７６ ０ ． ０７２ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０７８ ０ ． ０９０ ０ ． ０７６ ０ ． ０７０ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０６４ ０ ． ０６ ６

０ ． １ ５０ ０ ． ０７４ ０ ． １ ０８ ０ ． ０７８ ０ ． ０６８ ０ ． ０６４ ０ ． ０７８ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０７４ ０ ． ０７２ ０ ． ０７８ ０ ． ０５ ８

０ ． １ ２ ５ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０６４ ０ ． ０７６ ０ ． ０４４ ０ ． ０７２ ０ ． ０５ ６ ０ ． ０７０ ０ ． ０８０ ０ ． ０７６ ０ ． ０４８

０ ． １ ００ ０ ． ０７２ ０ ． ０４８ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０６６ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０６４ ０ ． ０５４ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０５０

０ ． ０７５ ０ ． ０５ ６ ０ ． ０５４ ０ ． ０ ５０ ０ ． ０６４ ０ ． ０６４ ０ ． ０６０ ０ ． ０４ ６ ０ ． ０５０ ０ ． ０４ ２ ０ ． ０７０ ０ ． ０５ ８

０ ． ０５０ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０５ ８ ０ ． ０６０ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０６０ ０ ． ０４６ ０ ． ０４ ８ ０ ． ０４８ ０ ． ０６４ ０ ． ０５ ６ ０ ． ０５４

０ ． ０２ ５ ０ ． ０４６ ０ ． ０４４ ０ ． ０ ５０ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０３ ８ ０ ． ０４８ ０ ． ０５ ８ ０ ． ０４６ ０ ． ０ ５０ ０ ． ０５ ８ ０ ． ０３ ８
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表 ５ 左侧 〇 ： ２ 的选择
（ ｐ 的取值范围为 ０ ． ３３ ０ ． ６ ３

）

ｐ 的范 围

５ 的范 围 ０ ． ３ ３０ ０ ． ３ ６０ ０ ． ３９０ ０ ． ４ ２０ ０ ． ４ ５ ０ ０ ． ４８０ ０ ． ５ １ ０ ０ ． ５４０ ０ ． ５７０ ０ ． ６００ ０ ． ６ ３０

０ ． ９９９ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ００４ ０ ． ３７２ ０ ． ２ ３０ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ３ ２ ２

０ ． ９７５ ０ ． ０３ ６ ０ ． ４８４ ０ ． １ ０８ ０ ． ２ ５６ ０ ． ４４４ ０ ． ０９ ２ ０ ． ４ ９ ２ ０ ． ００４ ０ ． ０ ２４ ０ ． ００６ ０ ． ４６４

０ ． ９５０ ０ ． ００８ ０ ． １ ３４ ０ ． ４７８ ０ ． ０９０ ０ ． ０６０ ０ ． ０７６ ０ ． １ ３ ６ ０ ． ４ １ ８ ０ ． ０４４ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ４０

０ ． ９２ ５ ０ ． ２ ３ ８ ０ ． ３４０ ０ ． １ ２８ ０ ． ０ ５０ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ ３４ ０ ． ０ １ ８ ０ ． ２４８ ０ ． １ ９ ２ ０ ． ３ ９ ６ ０ ． ２ ６０

０ ． ９００ ０ ． ２ ７２ ０ ． ２ ７２ ０ ． １ ３６ ０ ． ０７６ ０ ． ２０４ ０ ． １ ４ ２ ０ ． ２ ７２ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ８ ８

０ ． ８７５ ０ ． １ ６ ８ ０ ． １ ７６ ０ ． ２８４ ０ ． ２ １ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ３ １ ２ ０ ． １ ９０ ０ ． １ ７２ ０ ． ２０６ ０ ． ２４４ ０ ． ２ ９ ６

０ ． ８５０ ０ ． １ ８ ６ ０ ． ２ ８ ２ ０ ． ２８８ ０ ． ０８０ ０ ． １ ６４ ０ ． ２９０ ０ ． ２ ９ ２ ０ ． １ ４２ ０ ． １ ７８ ０ ． １ ８ ８ ０ ． １ ６０

０ ． ８２ ５ ０ ． １ ９４ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ９６ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ２０ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ ４４ ０ ． １ １ ４ ０ ． ２４０ ０ ． １ ６４

０ ． ８００ ０ ． １ ６０ ０ ． ２ ２４ ０ ． １ ２４ ０ ． ２ ２０ ０ ． １ ９ ２ ０ ． １ ８８ ０ ． １ ８ ８ ０ ． ２ ５４ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ４ ８ ０ ． １ ３ ２

０ ． ７７５ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ９ ８ ０ ． １ １ ０ ０ ． ２ ２４ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ９６ ０ ． １ ７８ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ４８ ０ ． ２ ５ ８ ０ ． １ ５０

０ ． ７５０ ０ ． １ ７０ ０ ． ２ ２０ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ２ ０ ０ ． ２６４ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ９６ ０ ． ２００ ０ ． １ ４ ２

０ ． ７２ ５ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ４４ ０ ． ２８４ ０ ． ２ ２４ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ７２

０ ． ７００ ０ ． ２ ２４ ０ ． １ ９ ６ ０ ． １ ８８ ０ ． ２００ ０ ． １ ９ ２ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ７８ ０ ． １ ３８ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ９ ２ ０ ． １ ８ ６

０ ． ６７５ ０ ． １ ８４ ０ ． １ ６４ ０ ． ２８０ ０ ． １ ７２ ０ ． １ ４ ２ ０ ． ２ １ ６ ０ ． １ ８０ ０ ． ２００ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ７２ ０ ． １ １ ６

０ ． ６５０ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ５８ ０ ． １ ７２ ０ ． １ ３６ ０ ． １ ５ ６ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ １ ８

０ ． ６２ ５ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ７６ ０ ． ２ ２０ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ５ ６ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ５０ ０ ． ２０４ ０ ． １ ６８ ０ ． １ ８４ ０ ． ２ １ ２

０ ． ６００ ０ ． １ ５ ６ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ４ ２ ０ ． １ ７２ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ３２ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １４４ ０ ． ２０２

０ ． ５７５ ０ ． １ ５４ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ ４６ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ２４ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ５ ８

０ ． ５ ５０ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ４０ ０ ． ２００ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ６０ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ７４

０ ． ５ ２ ５ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ６ ８ ０ ． ０９８ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ９ ２ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ １ ０ ０ ． ０９６ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ５ ６

０ ． ５００ ０ ． １４０ ０ ． １４０ ０ ． １ ５４ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ６６ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ３ ６

０ ． ４７５ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ３４ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ０４ ０ ． ０９８ ０ ． １ ３４ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ６４

０ ． ４５０ ０ ． １ ７０ ０ ． １ ２４ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ２６ ０ ． １ ２ ０ ０ ． ０９８ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ２４

０ ． ４２ ５ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ３４ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ２ ８

０ ． ４００ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ００ ０ ． １ １ ６ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ００ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ０８

０ ． ３７５ ０ ． １ １ ４ ０ ． ０９ ２ ０ ． ０９０ ０ ． １ ３ ２ ０ ． ０９ ６ ０ ． １ ０４ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ３８ ０ ． ０９８ ０ ． １ ３ ８ ０ ． ０９ ６

０ ． ３５０ ０ ． ０８ ８ ０ ． ０９ ６ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ００ ０ ． ０８ ２ ０ ． １ ２ ６ ０ ． ０９２ ０ ． ０８８ ０ ． １ ２４ ０ ． １ １ ６

０ ． ３２ ５ ０ ． １ ０８ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ０ ２ ０ ． １ ０４ ０ ． １ １ ２ ０ ． ０９４ ０ ． １ ００ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ０４

０ ． ３００ ０ ． ０８０ ０ ． １ ００ ０ ． １ ０４ ０ ． ０９０ ０ ． １ ２ ２ ０ ． ０８８ ０ ． １ １ ２ ０ ． ０９４ ０ ． １ ０６ ０ ． ０８０ ０ ． １ ０４

０ ． ２７５ ０ ． ０９ ６ ０ ． ０９ ６ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ ０４ ０ ． ０９６ ０ ． ０９０ ０ ． ０８０ ０ ． １ ０ ２ ０ ． １ １ ６ ０ ． ０８ ６

０ ． ２ ５０ ０ ． ０７６ ０ ． ０８４ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ２８ ０ ． ０９４ ０ ． ０８２ ０ ． １ ００ ０ ． １ ０２ ０ ． １ ０６

０ ． ２ ２ ５ ０ ． ０７４ ０ ． ０７０ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０９０ ０ ． ０８ ６ ０ ． ０６８ ０ ． ０８ ８ ０ ． ０９０ ０ ． ０９４ ０ ． ０９ ８ ０ ． ０８ ８

０ ． ２００ ０ ． ０７６ ０ ． ０８ ８ ０ ． ０ ５８ ０ ． ０９０ ０ ． ０８４ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０８０ ０ ． ０７８ ０ ． ０８８ ０ ． ０８ ８ ０ ． ０７２

０ ． １ ７５ ０ ． ０６４ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０６８ ０ ． ０６０ ０ ． ０ ５ ６ ０ ． ０７４ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０７０ ０ ． ０８０ ０ ． ０８４ ０ ． ０８ ２

０ ． １ ５０ ０ ． ０７２ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０７２ ０ ． ０７６ ０ ． ０６４ ０ ． ０７４ ０ ． ０８４ ０ ． ０６４ ０ ． ０７６ ０ ． ０６ ６ ０ ． ０６ ８

０ ． １ ２ ５ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０７４ ０ ． ０８６ ０ ． ０７２ ０ ． ０ ５ ４ ０ ． ０７０ ０ ． ０５ ２ ０ ． ０６２ ０ ． ０６４ ０ ． ０５０ ０ ． ０７４

０ ． １ ００ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０６０ ０ ． ０７６ ０ ． ０ ５ ６ ０ ． ０７６ ０ ． ０６４ ０ ． ０６４ ０ ． ０７２ ０ ． ０５ ６ ０ ． ０５ ２

０ ． ０７５ ０ ． ０６０ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０ ５０ ０ ． ０ ５８ ０ ． ０４８ ０ ． ０６４ ０ ． ０５０ ０ ． ０６６ ０ ． ０６８ ０ ． ０６４ ０ ． ０４６

０ ． ０５０ ０ ． ０５０ ０ ． ０３ ８ ０ ． ０ ５８ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０ ５ ６ ０ ． ０４ ２ ０ ． ０５４ ０ ． ０６０ ０ ． ０ ５ ２ ０ ． ０４ ８ ０ ． ０４４

０ ． ０２ ５ ０ ． ０７２ ０ ． ０４４ ０ ． ０４８ ０ ． ０４６ ０ ． ０６０ ０ ． ０ ５ ２ ０ ． ０５ ６ ０ ． ０３８ ０ ． ０４８ ０ ． ０４ ８ ０ ． ０３ ６
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表 ６ 左侧 〇 ： ２ 的选择
（ ｐ 的取值范 围为 ０ ． ６６ ０ ． ９ ９

）

ｐ 的范 围

５ 的范 围 ０ ． ６ ６０ ０ ． ６９０ ０ ． ７２０ ０ ． ７５０ ０ ． ７８０ ０ ． ８ １ ０ ０ ． ８４０ ０ ． ８ ７０ ０ ． ９００ ０ ． ９ ３０ ０ ． ９６０ ０ ． ９ ９０

０ ． ９９９ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ００２ ０ ． ０６０ ０ ． ３０４ ０ ． ２ ９ ６ ０ ． ００２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ３４０ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． １ ９２ ０ ． ２ ５ ６

０ ． ９７５ ０ ． ４７６ ０ ． ４８８ ０ ． ４８４ ０ ． １ １ ２ ０ ． ３ １ ６ ０ ． ０ ０ ６ ０ ． ４９８ ０ ． ２ ２ ８ ０ ． ４６０ ０ ． ４８４ ０ ． １ ８２ ０ ．４７６

０ ． ９５０ ０ ． ０６４ ０ ． ０６８ ０ ． ４３ ２ ０ ． １ ６４ ０ ． ０ ２８ ０ ． ０ ０ ２ ０ ． ４９２ ０ ． ０２ ８ ０ ． ２８４ ０ ． ２４４ ０ ． ３７８ ０ ． ０ １ ０

０ ． ９２ ５ ０ ． ３ ５ ６ ０ ． ３０６ ０ ． ４ １ ２ ０ ． ３９０ ０ ． ３ ３ ２ ０ ． １ ８ ６ ０ ． １ ００ ０ ． ２ ２ ８ ０ ． ２０８ ０ ． ４８０ ０ ． ４６８ ０ ． １ １ ２

０ ． ９００ ０ ． １４４ ０ ． １ ９８ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ２８ ０ ． ２０２ ０ ． ３ ２ ８ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ００ ０ ． ４０２ ０ ． ２ ７６ ０ ． １ ３０ ０ ． １ １４

０ ． ８７５ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ９６ ０ ． ３ ３ ８ ０ ． ０９２ ０ ． ２ １ ６ ０ ． ２ ９ ０ ０ ． ２０４ ０ ． １ １ ６ ０ ． ２ ２８ ０ ． ４６４ ０ ． ４８８ ０ ． ２ ２０

０ ． ８５０ ０ ． ３ ８ ８ ０ ． ２０８ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ０４ ０ ． ２９ ２ ０ ． １ ９ ６ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ９ ２ ０ ． ３ １ ８ ０ ． ３０４ ０ ． ２ ２０ ０ ． ０８ ２

０ ． ８２ ５ ０ ． ２４４ ０ ． １ ６０ ０ ． ２ １ ４ ０ ． １ ８８ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ８ ０ ０ ． ２ ５８ ０ ． ２００ ０ ． １ ０８ ０ ． ３０８ ０ ． １ ９４ ０ ． １ ０８

０ ． ８００ ０ ． １ ６ ６ ０ ． ２３８ ０ ． ０９ ６ ０ ． ２４８ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ７２ ０ ． １ ５６ ０ ． ３ ９ ２ ０ ． １ ３２ ０ ． ２ ２ ８ ０ ． ３０８ ０ ． １ ２４

０ ． ７７５ ０ ． ２００ ０ ． １ ５８ ０ ． １ ８０ ０ ． ２７４ ０ ． ２ ２８ ０ ． ２４４ ０ ． ２ ２０ ０ ． ２ ３４ ０ ． ２４８ ０ ． ２ ７６ ０ ． ２４４ ０ ． ０９ ８

０ ． ７５０ ０ ． ２ １ ６ ０ ． ２９６ ０ ． １ ５ ６ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ６ ８ ０ ． １ ７２ ０ ． １ ８２ ０ ． ２０８ ０ ． ３７６ ０ ． ３ １ ８ ０ ． １ ８４ ０ ． １ ３４

０ ． ７２ ５ ０ ． ２０２ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ６０ ０ ． ２４４ ０ ． １ ０４ ０ ． ２ ２ ８ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ３０ ０ ． ２３２ ０ ． ２ ２ ６ ０ ． １ ８０ ０ ． ０８４

０ ． ７００ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ３４ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ ７８ ０ ． ２０２ ０ ． １ ７６ ０ ． ２ １ ０ ０ ． ２ ２ ８ ０ ． １ ９０ ０ ． １４４

０ ． ６７５ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ４６ ０ ． １ ５０ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ６ ６ ０ ． １ ７８ ０ ． １ ９２ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ９８ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ７４ ０ ． ０９ ６

０ ． ６５０ ０ ． １ ５ ６ ０ ． ２ １ ８ ０ ． １ ７４ ０ ． １ ６８ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ４６ ０ ． １ ４６ ０ ． ２ ２ ６ ０ ． １ ６４ ０ ． ２ １ ０ ０ ． １ ６６ ０ ． １ １ ２

０ ． ６２ ５ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ２４ ０ ． ２０８ ０ ． １ ３４ ０ ． １ ７６ ０ ． ２ ０ ０ ０ ． １ ３４ ０ ． ２ ２ ６ ０ ． １ ９２ ０ ． ２４２ ０ ． １ ６８ ０ ． １ １ ０

０ ． ６００ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ６ ８ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ８ ８ ０ ． ２ １ ６ ０ ． １ ４６ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ９４ ０ ． １ ３６ ０ ． １ ０４

０ ． ５７５ ０ ． １４４ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ９ ２ ０ ． １ ５ ６ ０ ． ２００ ０ ． １ ６４ ０ ． ２ ２４ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ ９６ ０ ． １ ２ ２

０ ． ５ ５０ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ ５４ ０ ． １ ７０ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ７２ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ５０ ０ ． ０９４

０ ． ５ ２ ５ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ３ ８ ０ ． １ ８ ６ ０ ． １ ３６ ０ ． １ ５０ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ９０ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ００

０ ． ５００ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ７２ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ５４ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ４８ ０ ． ０９０

０ ． ４７５ ０ ． １ ０４ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ６ ２ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ６８ ０ ． １ ６ ２ ０ ． １ ５６ ０ ． ０９４

０ ． ４５０ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ １ ４ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ２６ ０ ． １ ４２ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ０４

０ ． ４２ ５ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ０４ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ３２ ０ ． １ ４ ２ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ５８ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ４６ ０ ． ０９ ６

０ ． ４００ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ３ ０ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ３ ８ ０ ． １ ０８ ０ ． ０７２

０ ． ３７５ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ３２ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ １ ４ ０ ． １ ０８ ０ ． ０９ ８ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ４２ ０ ． ０８ ６

０ ． ３５０ ０ ． １ ００ ０ ． １ ３８ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ０８ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ４６ ０ ． １ ３０ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ３２ ０ ． １４４ ０ ． １ １ ２ ０ ． ０８４

０ ． ３２ ５ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ３ ２ ０ ． ０９４ ０ ． １ ０２ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ０ ８ ０ ． ０９６ ０ ． １ ４６ ０ ． ０９０ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ３６ ０ ． ０８０

０ ． ３００ ０ ． ０９ ２ ０ ． ０８６ ０ ． ０８０ ０ ． １ １ ４ ０ ． １ ０２ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ０２ ０ ． １ ０８ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ００ ０ ． ０８０

０ ． ２７５ ０ ． ０９ ６ ０ ． １ ００ ０ ． １ ００ ０ ． １ ０４ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ０ ６ ０ ． ０９４ ０ ． １ ０２ ０ ． １ ３６ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ０８ ０ ． ０７４

０ ． ２ ５０ ０ ． ０８ ６ ０ ． ０９８ ０ ． ０７８ ０ ． ０８２ ０ ． ０９ ６ ０ ． ０ ８ ２ ０ ． ０６２ ０ ． ０９０ ０ ． ０９４ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０８６ ０ ． ０７８

０ ． ２ ２ ５ ０ ． ０５４ ０ ． ０７８ ０ ． ０６ ８ ０ ． １ １ ２ ０ ． ０９ ２ ０ ． ０ ８ ６ ０ ． ０７８ ０ ． １ ００ ０ ． ０７２ ０ ． ０９４ ０ ． ０７０ ０ ． ０６ ６

０ ． ２００ ０ ． ０６ ６ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０７２ ０ ． ０８４ ０ ． ０７４ ０ ． ０ ６ ６ ０ ． ０８４ ０ ． ０８ ８ ０ ． ０８２ ０ ． ０７４ ０ ． ０８０ ０ ． ０６４

０ ． １ ７５ ０ ． ０７２ ０ ． ０７０ ０ ． ０８ ６ ０ ． ０８２ ０ ． ０９０ ０ ． ０ ８ ２ ０ ． ０７６ ０ ． ０８ ６ ０ ． ０８４ ０ ． ０８４ ０ ． ０８４ ０ ． ０６ ２

０ ． １ ５０ ０ ． ０７２ ０ ． ０６８ ０ ． ０７８ ０ ． ０７２ ０ ． ０５ ２ ０ ． ０７０ ０ ． ０５８ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０７０ ０ ． ０９０ ０ ． ０７６ ０ ． ０６ ８

０ ． １ ２ ５ ０ ． ０７６ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０７０ ０ ． ０７６ ０ ． ０６ ６ ０ ． ０ ６４ ０ ． ０７０ ０ ． ０ ７６ ０ ． ０６２ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０７０ ０ ． ０５ ８

０ ． １ ００ ０ ． ０６０ ０ ． ０７０ ０ ． ０６０ ０ ． ０６８ ０ ． ０５ ６ ０ ． ０ ６ ６ ０ ． ０５０ ０ ． ０６０ ０ ． ０６０ ０ ． ０６０ ０ ． ０６４ ０ ． ０５ ６

０ ． ０７５ ０ ． ０７８ ０ ． ０６４ ０ ． ０５４ ０ ． ０６０ ０ ． ０５ ８ ０ ． ０ ５ ８ ０ ． ０６０ ０ ． ０６０ ０ ． ０５６ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０５０ ０ ． ０４４

０ ． ０５０ ０ ． ０６４ ０ ． ０４４ ０ ． ０３ ６ ０ ． ０４８ ０ ． ０５ ６ ０ ． ０ ５ ６ ０ ． ０５４ ０ ． ０４８ ０ ． ０６０ ０ ． ０５０ ０ ． ０５６ ０ ． ０５ ２

０ ． ０２ ５ ０ ． ０４６ ０ ． ０ ５０ ０ ． ０５ ２ ０ ． ０５４ ０ ． ０５ ２ ０ ． ０ ３ ６ ０ ． ０３６ ０ ． ０４６ ０ ． ０４８ ０ ． ０４０ ０ ． ０４６ ０ ． ０４ ２



椅光艺 ， 赵琬迪 ：

一

致有效的预测 回 归方法的构建及其在 中 国市场上的应用 ６８ １

表 ７ 右侧 ａ ２ 的选择
（ ｐ 的取值范围为 ０ ０ ． ３

）

ｐ 的范 围

５ 的范 围 ０ ． ０００ ０ ． ０３０ ０ ． ０６０ ０ ． ０９０ ０ ． １ ２ ０ ０ ． １ ５０ ０ ． １ ８０ ０ ． ２ １ ０ ０ ． ２４０ ０ ． ２ ７０ ０ ． ３００

０ ． ９９９ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ０３ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ０８４ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． １ ３ ２

０ ． ９７５ ０ ． ０３ ２ ０ ． ２ １ ２ ０ ． ０６８ ０ ． ４９ ２ ０ ． ３ ３ ６ ０ ． ４ ５６ ０ ． ００６ ０ ． ００４ ０ ． ０３ ２ ０ ． ０５４ ０ ． ４７０

０ ． ９５０ ０ ． ４６０ ０ ． ４２ ６ ０ ． ３９６ ０ ． ４８ ２ ０ ． ２ ９ ２ ０ ． ２６６ ０ ． ２ ７６ ０ ． ０８６ ０ ． ０ １ ２ ０ ．４ ９ ６ ０ ． １ ２ ８

０ ． ９２ ５ ０ ． ２４０ ０ ． ２ ６ ２ ０ ． ３０４ ０ ． １ ２ ２ ０ ． ０ ２ ４ ０ ． １ ４８ ０ ． ０７２ ０ ． ２ ５０ ０ ． １ ４ ２ ０ ． ０４４ ０ ． ０２４

０ ． ９００ ０ ． ３ ５０ ０ ． ２００ ０ ． ３ ５０ ０ ． ３９６ ０ ． ２ １ ６ ０ ． ２４８ ０ ． １ ８ ８ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ８０ ０ ． ２ ６０ ０ ． １４０

０ ． ８７５ ０ ． ０８ ２ ０ ． ２ ３ ６ ０ ． １ ２８ ０ ． ３ ２０ ０ ． ４２０ ０ ． ３３ ２ ０ ． ２ ５０ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ２ ２

０ ． ８５０ ０ ． １ ８ ８ ０ ． １ ６ ８ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ２４ ０ ． ２ ６ ２ ０ ． １ ６６ ０ ． ３ ７２ ０ ． ２ ５６ ０ ． ２９６ ０ ． ２００ ０ ． ２ ２４

０ ． ８２ ５ ０ ． ２ １ ２ ０ ． ２ ５ ６ ０ ． １ ８８ ０ ． ２ １ ２ ０ ． １ ８ ８ ０ ． １ ５０ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ３８ ０ ． １ ８４ ０ ． ０７２ ０ ． ２ １ ６

０ ． ８００ ０ ． １ ８ ８ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ５ ２ ０ ． ０８０ ０ ． １ ４０ ０ ． ２７２ ０ ． ２０４ ０ ． １ ８４ ０ ． １ ４ ２ ０ ． １ ５ ６ ０ ． １ ９４

０ ． ７７５ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ３６ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ５ ４ ０ ． １ ４ ２ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ８２ ０ ． １ ６８ ０ ． １ ７０ ０ ． １ ６４

０ ． ７５０ ０ ． ２ ６０ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ２６ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ５８ ０ ． １ ８４ ０ ． ２０４ ０ ． １ ７６ ０ ． ２ １ ２ ０ ． １ ８ ８

０ ． ７２ ５ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ９０ ０ ． １ ６６ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ９０ ０ ． １ ９ ６ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ８ ６

０ ． ７００ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ８６ ０ ． ２ ２ ８ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ９０ ０ ． １ ５６ ０ ． ２ １ ８ ０ ． １４６

０ ． ６７５ ０ ． １ ５ ８ ０ ． １ ７０ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ５４ ０ ． １ ４６ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ８４ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ９ ２ ０ ． １ ４０ ０ ． ２ ２ ８

０ ． ６５０ ０ ． １ ７０ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ８４ ０ ． ２ ２４ ０ ． １ ３ ８ ０ ． １ １ ４ ０ ． ２ １ ４ ０ ． １ ９ ８ ０ ． １ ４０

０ ． ６２ ５ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ３ ８ ０ ． ２ ２４ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ９ ２ ０ ． １ ６ ６ ０ ． １ ３６ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ８４ ０ ． １４４

０ ． ６００ ０ ． １ ６ ２ ０ ． １ ６ ８ ０ ． １ ７０ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ７０ ０ ． １ ８０ ０ ． １４６

０ ． ５７５ ０ ． １ ６０ ０ ． ０９ ６ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ２０ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ０２ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ４６ ０ ． １ ５ ８ ０ ． １ ６４

０ ． ５ ５０ ０ ． １ ２ ６ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ３８ ０ ． １ ２ ０ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ ３６ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ５ ８ ０ ． １ ４０

０ ． ５ ２ ５ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ０４ ０ ． ０９４ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ５ ２ ０ ． ０８０ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ６６ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ４０

０ ． ５００ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ４０ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １４８ ０ ． １ １ ８

０ ． ４７５ ０ ． １ ５ ６ ０ ． １４８ ０ ． １ ６ ２ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ４ ６ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １４６

０ ． ４５０ ０ ． １ ２４ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ２６ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ６ ８ ０ ． １ ０６

０ ． ４２ ５ ０ ． １ ０８ ０ ． ０９ ８ ０ ． １ ２４ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ２０ ０ ． １ １ ４ ０ ． １ １ ０ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ０２ ０ ． １ ２ ８

０ ． ４００ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ３６ ０ ． １ ０４ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ ３４ ０ ． １ ４４ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ ０８

０ ． ３７５ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ０８ ０ ． ０８４ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ００ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ １ ６ ０ ． ０９６ ０ ． １ １ ４ ０ ． １ ００ ０ ． １ １ ６

０ ． ３５０ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ００ ０ ． １ ０４ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ２８ ０ ． ０８ ８ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ０８ ０ ． ０９ ２ ０ ． ０８４

０ ． ３２ ５ ０ ． ０９ ６ ０ ． １ ０８ ０ ． ０７４ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ００ ０ ． ０８８ ０ ． ０９０ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ ００

０ ． ３００ ０ ． ０９４ ０ ． ０９ ８ ０ ． ０９４ ０ ． １ ２０ ０ ． ０９ ８ ０ ． １ ００ ０ ． ０８ ６ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ０４ ０ ． ０９０ ０ ． ０９４

０ ． ２７５ ０ ． ０６ ８ ０ ． １ ２０ ０ ． ０８０ ０ ． １ ０４ ０ ． ０９０ ０ ． ０９６ ０ ． ０９ ２ ０ ． ０９８ ０ ． ０８４ ０ ． ０９ ６ ０ ． １ ０２

０ ． ２ ５０ ０ ． １ ００ ０ ． ０９ ２ ０ ． ０７４ ０ ． １ ０４ ０ ． １ １ ６ ０ ． ０９８ ０ ． ０９ ２ ０ ． ０９２ ０ ． ０９ ２ ０ ． ０９０ ０ ． ０９ ６

０ ． ２ ２ ５ ０ ． ０８０ ０ ． ０７８ ０ ． ０９０ ０ ． １ ００ ０ ． ０８ ８ ０ ． ０７８ ０ ． ０８０ ０ ． ０９２ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ０６ ０ ． ０８０

０ ． ２００ ０ ． ０８０ ０ ． ０９ ２ ０ ． ０９ ２ ０ ． ０８４ ０ ． ０８ ８ ０ ． ０７６ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０８８ ０ ． ０７２ ０ ． ０６ ６ ０ ． ０７４

０ ． １ ７５ ０ ． ０７６ ０ ． ０８ ８ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０８４ ０ ． ０７４ ０ ． ０８８ ０ ． ０８ ６ ０ ． ０６６ ０ ． ０７０ ０ ． ０８ ６ ０ ． ０７６

０ ． １ ５０ ０ ． ０８０ ０ ． ０６４ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０７０ ０ ． ０７２ ０ ． ０７０ ０ ． ０８０ ０ ． ０７２ ０ ． ０７０ ０ ． ０９ ２

０ ． １ ２ ５ ０ ． ０７２ ０ ． ０７４ ０ ． ０７２ ０ ． ０７４ ０ ． ０６ ６ ０ ． ０ ５８ ０ ． ０６ ６ ０ ． ０７０ ０ ． ０６８ ０ ． ０６４ ０ ． ０６４

０ ． １ ００ ０ ． ０６４ ０ ． ０７２ ０ ． ０４８ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０ ５ ８ ０ ． ０ ５ ２ ０ ． ０６４ ０ ． ０６４ ０ ． ０ ５０ ０ ． ０７６ ０ ． ０５ ２

０ ． ０７５ ０ ． ０４４ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０ ５４ ０ ． ０６０ ０ ． ０ ５ ２ ０ ． ０ ５ ２ ０ ． ０５ ８ ０ ． ０６２ ０ ． ０ ５０ ０ ． ０５ ８ ０ ． ０７０

０ ． ０５０ ０ ． ０６０ ０ ． ０４４ ０ ． ０６４ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０４４ ０ ． ０ ５８ ０ ． ０５ ８ ０ ． ０５６ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０５０ ０ ． ０５０

０ ． ０２ ５ ０ ． ０６０ ０ ． ０４４ ０ ． ０ ５ ２ ０ ． ０４６ ０ ． ０４８ ０ ． ０４８ ０ ． ０４ ２ ０ ． ０５８ ０ ． ０４０ ０ ． ０５ ２ ０ ． ０４ ８
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表 ８ 右侧 〇 ： ２ 的选择
（ ｐ 的取值范围为 ０ ． ３３ ０ ． ６ ３

）

ｐ 的范 围

５ 的范 围 ０ ． ３ ３０ ０ ． ３ ６０ ０ ． ３９０ ０ ． ４ ２０ ０ ． ４ ５ ０ ０ ． ４８０ ０ ． ５ １ ０ ０ ． ５４０ ０ ． ５７０ ０ ． ６００ ０ ． ６ ３０

０ ． ９９９ ０ ． １ ２ ８ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ０ ２６ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２

０ ． ９７５ ０ ． ４７４ ０ ． １４２ ０ ． ４７６ ０ ． ００ ２ ０ ． １ ３ ６ ０ ． ３６４ ０ ． １ ８ ６ ０ ． ４７６ ０ ． ００ ２ ０ ． ０６０ ０ ． １ ５ ２

０ ． ９５０ ０ ． １ ４４ ０ ． ０ １ ６ ０ ． １ ０８ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ９０ ０ ． ４３４ ０ ．４０８ ０ ． ３４４ ０ ． ０ ５０ ０ ． ２ ６ ２ ０ ． ３ １ ２

０ ． ９２ ５ ０ ． ２ ５ ８ ０ ． ０２４ ０ ． １ ５８ ０ ． １ ６ ２ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０８８ ０ ． ５００ ０ ． ０３０ ０ ． ０４４ ０ ． ３０８ ０ ． ４００

０ ． ９００ ０ ． ２ ２４ ０ ． ０５ ２ ０ ． ２４４ ０ ． ３６８ ０ ． ３ ９ ６ ０ ． ０ １ ６ ０ ． ０ １ ８ ０ ． １ ２ ２ ０ ． ２０８ ０ ． ２ ２４ ０ ． １ ３ ６

０ ． ８７５ ０ ． １ ００ ０ ． ２ ８０ ０ ． １ ６６ ０ ． ２ １ ６ ０ ． ２０４ ０ ． ２０４ ０ ． １ ６ ８ ０ ． ２ １ ２ ０ ． １ ２０ ０ ． ２ ７２ ０ ． ２００

０ ． ８５０ ０ ． ２ １ ６ ０ ． １ ４６ ０ ． ２７６ ０ ． １ １ ６ ０ ． ２ ７２ ０ ． １ ７８ ０ ． ２ ７２ ０ ． ２０４ ０ ． ２ ２４ ０ ． １ ９ ６ ０ ． １ ５ ６

０ ． ８２ ５ ０ ． ２ ７６ ０ ． １ ６ ２ ０ ． １ ８４ ０ ． １ １ ０ ０ ． ２ ３４ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ５ ６ ０ ． ２ ５６ ０ ． ２８４ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ２ ８

０ ． ８００ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ９ ２ ０ ． １ ６ ２ ０ ． ２ ０８ ０ ． １ ６８ ０ ． ２０４ ０ ． ２３２ ０ ． １ ６８ ０ ． １ ００ ０ ． １ ４ ８

０ ． ７７５ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ８８ ０ ． １ ５ ２ ０ ． ２ ３４ ０ ． １ ０８ ０ ． ２ １ ４ ０ ． ２３８ ０ ． １ ６６ ０ ． ２ ５ ８ ０ ． ２４０

０ ． ７５０ ０ ． ２ １ ２ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ９６ ０ ． ２ １ ０ ０ ． １ ５ ６ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ３０ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． １ ７６ ０ ． ２ １ ０ ０ ． ２ ３０

０ ． ７２ ５ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ６４ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ９ ２ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ １ ４ ０ ． １ ８４ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ７８ ０ ． １ ５ ６

０ ． ７００ ０ ． １ ２４ ０ ． １４８ ０ ． ２３０ ０ ． １ ０４ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ８４ ０ ． １ ６ ８ ０ ． １ ３６ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ５ ６

０ ． ６７５ ０ ． １ ３４ ０ ． １ ５ ６ ０ ． １ ４ ２ ０ ． １ ７４ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ １ ２ ０ ． ２０８ ０ ． １ ７２ ０ ． １ ６８ ０ ． １ ４ ８ ０ ． １ ５ ２

０ ． ６５０ ０ ． ２０４ ０ ． １ ６０ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ２４ ０ ． ２ １ ４ ０ ． ２ ２４ ０ ． １ １ ４ ０ ． １ ７２ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ８ ８ ０ ． １ ４ ８

０ ． ６２ ５ ０ ． １ ３ ８ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ８４ ０ ． １ ７８ ０ ． ２ １ ０ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ２０ ０ ． １ ３６ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ０８

０ ． ６００ ０ ． １ ３ ８ ０ ． １ ３４ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ３４ ０ ． １ ６ ８ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ８８ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ７６ ０ ． １ ５ ６

０ ． ５７５ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ３４ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ４０ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ５４ ０ ． １ ３６ ０ ． １４４ ０ ． １ ７８

０ ． ５ ５０ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ４６ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ９ ２ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ３ ６ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ８ ８ ０ ． １ ２ ８

０ ． ５ ２ ５ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ５ ４ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ５４ ０ ． １ ５４ ０ ． １ ４８ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ６ ８

０ ． ５００ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ５４ ０ ． １ ５６ ０ ． １ ３８ ０ ． １ ２ ６ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ２０ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ５０ ０ ． １ ６０

０ ． ４７５ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ ４４ ０ ． １ ４ ２ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ４８ ０ ． １ ３ ８ ０ ． １ １ ０ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ３ ２ ０ ． １ ３ ８

０ ． ４５０ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ００ ０ ． １ ３０ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ２ ４ ０ ． １ ５４ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ５０ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ０８

０ ． ４２ ５ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ２８ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ６０ ０ ． １ ０ ２ ０ ． １ ２ ６ ０ ． １ ００ ０ ． １ ００ ０ ． １ ０２ ０ ． １ １ ２

０ ． ４００ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ２４ ０ ． １ １ ６ ０ ． １ ０６ ０ ． １ ００ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ０２ ０ ． ０９４ ０ ． １ ２０ ０ ． １４６

０ ． ３７５ ０ ． ０８４ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ０ ２ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ １ ４ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ００ ０ ． ０８４ ０ ． １ ２４ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ０６

０ ． ３５０ ０ ． ０９ ６ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ３０ ０ ． １ ０８ ０ ． ０９４ ０ ． １ ３６ ０ ． １ ０４ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ２６ ０ ． １ ３０ ０ ． １ １ ６

０ ． ３２ ５ ０ ． １ １ ８ ０ ． １ ００ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ２０ ０ ． ０８０ ０ ． ０９８ ０ ． １ ００ ０ ． ０９４ ０ ． ０９８ ０ ． １ ２ ２ ０ ． ０９ ６

０ ． ３００ ０ ． １ １ ０ ０ ． ０８ ６ ０ ． ０７６ ０ ． １ ００ ０ ． １ １ ８ ０ ． ０９０ ０ ． ０８４ ０ ． ０９６ ０ ． １ ０ ２ ０ ． １ ０２ ０ ． １ ０８

０ ． ２７５ ０ ． ０９４ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ０４ ０ ． ０８４ ０ ． １ ００ ０ ． １ １ ６ ０ ． ０９４ ０ ． １ ０４ ０ ． ０８４ ０ ． ０９４ ０ ． １ ００

０ ． ２ ５０ ０ ． １ ００ ０ ． ０８ ８ ０ ． ０９ ２ ０ ． ０８６ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０６０ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ０８ ０ ． ０７８ ０ ． ０９ ６ ０ ． １ ０８

０ ． ２ ２ ５ ０ ． ０８４ ０ ． ０９４ ０ ． ０６６ ０ ． １ １ ２ ０ ． ０９０ ０ ． ０８６ ０ ． ０７２ ０ ． ０７０ ０ ． ０８０ ０ ． ０７２ ０ ． ０７０

０ ． ２００ ０ ． ０８ ８ ０ ． ０９ ２ ０ ． １ ０４ ０ ． ０８４ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０８０ ０ ． ０８０ ０ ． ０７０ ０ ． ０８４ ０ ． １ ０４ ０ ． ０５ ８

０ ． １ ７５ ０ ． ０７４ ０ ． ０７８ ０ ． ０６４ ０ ． ０８４ ０ ． ０８ ８ ０ ． ０９６ ０ ． ０７６ ０ ． ０７４ ０ ． ０８ ２ ０ ． ０９ ２ ０ ． ０６ ６

０ ． １ ５０ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０７６ ０ ． ０８４ ０ ． ０７６ ０ ． ０ ５ ６ ０ ． ０６６ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０６２ ０ ． ０７４ ０ ． ０６４ ０ ． ０６ ８

０ ． １ ２ ５ ０ ． ０７６ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０ ５４ ０ ． ０６４ ０ ． ０６０ ０ ． ０８０ ０ ． ０８４ ０ ． ０６６ ０ ． ０６４ ０ ． ０７８ ０ ． ０６ ８

０ ． １ ００ ０ ． ０５ ６ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０ ５８ ０ ． ０６４ ０ ． ０６ ８ ０ ． ０７０ ０ ． ０５０ ０ ． ０６６ ０ ． ０６８ ０ ． ０４０ ０ ． ０５０

０ ． ０７５ ０ ． ０５４ ０ ． ０５４ ０ ． ０６４ ０ ． ０ ５ ２ ０ ． ０ ５ ６ ０ ． ０６ ２ ０ ． ０７２ ０ ． ０６８ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０５ ２ ０ ． ０７４

０ ． ０５０ ０ ． ０５ ２ ０ ． ０４８ ０ ． ０４８ ０ ． ０６０ ０ ． ０ ５ ６ ０ ． ０ ５ ２ ０ ． ０５ ６ ０ ． ０５８ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０６０ ０ ． ０４ ８

０ ． ０２ ５ ０ ． ０４２ ０ ． ０４６ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０ ５６ ０ ． ０４８ ０ ． ０４ ２ ０ ． ０５４ ０ ． ０４０ ０ ． ０４４ ０ ． ０４ ８ ０ ． ０４ ８
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表 ９ 右侧 〇 ： ２ 的选择
（ ｐ 的取值范 围为 ０ ． ６６ ０ ． ９ ９

）

ｐ 的范 围

５ 的范 围 ０ ． ６ ６０ ０ ． ６９０ ０ ． ７２０ ０ ． ７５０ ０ ． ７８０ ０ ． ８ １ ０ ０ ． ８４０ ０ ． ８ ７０ ０ ． ９００ ０ ． ９ ３０ ０ ． ９６０ ０ ． ９ ９０

０ ． ９９９ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ０６４ ０ ． ０５ ２ ０ ． ２ ８４ ０ ． ２ ５ ２ ０ ． ２ ５ ２

０ ． ９７５ ０ ． ００２ ０ ． ０ １ ２ ０ ． ０９ ８ ０ ． ０ １ ６ ０ ． ４９ ６ ０ ． １ ０ ０ ０ ． １ １ ２ ０ ． ３ ７０ ０ ． ０ １ ２ ０ ． ４８ ８ ０ ． ４２６ ０ ．４７０

０ ． ９５０ ０ ． ０７０ ０ ． ３０６ ０ ． ３４８ ０ ． ４ １ ４ ０ ． ２ ２８ ０ ． ０ ０ ８ ０ ． ２ １ ２ ０ ． ４４８ ０ ． ３６４ ０ ． １ ４０ ０ ． ２８０ ０ ． ３ ９ ８

０ ． ９２ ５ ０ ． １ ０８ ０ ． １ ７２ ０ ． ４５ ６ ０ ． ２６４ ０ ． ４９ ６ ０ ． ０４８ ０ ． ２ ２０ ０ ． １ ９ ６ ０ ． １ ６４ ０ ． ２００ ０ ． ４６０ ０ ．４ ９ ６

０ ． ９００ ０ ． １ ００ ０ ． ２３６ ０ ． ３００ ０ ． ０７６ ０ ． ２ ９ ６ ０ ． １ ６ ８ ０ ． １ ６８ ０ ． ３ １ ８ ０ ． １ ７６ ０ ． ２ ９４ ０ ． ２０８ ０ ． ５００

０ ． ８７５ ０ ． １ １ ２ ０ ． ２ ５６ ０ ． １ ９４ ０ ． ２７６ ０ ． １ ０８ ０ ． ２ ０４ ０ ． １ ８０ ０ ． ２ ５０ ０ ． ０８４ ０ ． １ ７４ ０ ． １ ４８ ０ ．４７８

０ ． ８５０ ０ ． １ ３ ６ ０ ． ２００ ０ ． ２４６ ０ ． １ ７２ ０ ． ３４０ ０ ． １ ２４ ０ ． １ ８０ ０ ． １ ７８ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ６４ ０ ． ４ １ ８ ０ ．４ ９ ２

０ ． ８２ ５ ０ ． ２ ７０ ０ ． １ ９８ ０ ． １ ８０ ０ ． ２７８ ０ ． １ ５ ８ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ４４ ０ ． ０８４ ０ ． ２８０ ０ ． ３ ５ ８ ０ ． ３２８ ０ ．４ ３ ６
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０ ． ４７５ ０ ． １ ２ ８ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ６４ ０ ． １ ６ ８ ０ ． １ ５ ２ ０ ． １ ６８ ０ ． １ ４０ ０ ． １ ２８ ０ ． １ ６ ８ ０ ． １ ４２ ０ ． ２ ２４

０ ． ４５０ ０ ． １ ００ ０ ． １ ５６ ０ ． １ １ ２ ０ ． １ １ ４ ０ ． １ ２ ２ ０ ． １ ３ ８ ０ ． １ ３４ ０ ． １ ３ ２ ０ ． ０８８ ０ ． １ ６ ２ ０ ． １ ２０ ０ ． ２ １ ６
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